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und Liftung, lockere Erde und Wirme sorgen
soll. Das beste Resultat erhilt man nach ihm
dadurch, daB man die Pflanzen erst einige Tage
im Gewichshaus stehen 1468t und sie danach ins
Kaltbeet hinausbringt. Das stimmt auch mit
meiner Erfahrung iiberein. Nachdem die Me-
thodik durch eine gut gewahlite Dauer und Tem-
peratur der Kéltebehandlung und eine geeignete
Behandlung der Pflanzen nach derselben mog-
licherweise weiter etwas verbessert worden ist,
kann diese Methode vielleicht eine groBe Be-
deutung erlangen. Der Vorteil derselben liegt
darin, dafi die vom Gesichtspunkt der Kalte-
resistenz besten Gen-Kombinationen ausgewahlt
werden, was auf keine andere Weise so schnell
und erfolgreich geschehen kann.

Diese Untersuchung wurde im Sveriges
Utsadesférening, Svaléf, fiir den Direktor des In-
stitutes, Prof. H. NiLssoN-EHLE, durchgefiihrt.
An dieser Stelle méchte ich Herrn Prof. NiLsson-
EHLE fiir die Liebenswiirdigkeit, mit der er mir
das Material fiir die Untersuchung zur Verfigung
stellte, und fir das groBe Interesse, das er

KLINKOWSKI:

Der Ziichter

derselben entgegenbrachte, herzlichst danken.
Gleichzeitig will ich Herrn Prof. A. AKERMAN,
dem Direktor des Kiltelaboratoriums, meinen
herzlichsten Dank fiir die liebenswiirdige Weise,
in der er mich mit seiner hervorragenden Sach-
kenntnis anleitete und unterstiitzte, aussprechen.
SchlieBlich danke ich auch cand. rer. nat.
G. GASSNER fiir seine Hilfe bei der Ubersetzung.
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Beobachtungen iiber , Kilteschiden® bei verschiedenen LLuzerneherkiinften.
Von M. Kfinkowski.

Der Witterungsverlauf dieses Frithjahres er-
gab mit seinen spiten und unvermittelten Kélte-
einbriichen ein grofles Untersuchungsmaterial
fir das Studium von Kélteschdden an verschie-
denen Kulturpflanzen. Wenn wir auch alljihr-
lich zu Beginn der Vegetationsperiode mit einem
Kalteriickschlag und seinen Folgen zu rechnen
haben, so waren doch in diesem Jahr die Schaden
besonders auffallend, weil die letzten Kailte-
einbriiche zu einer Zeit erfolgten, in welcher die
Entwicklung der Pflanzen schon relativ weit
fortgeschritten war.

Die durch Kalteschdden bewirkten Ertrags-
einbuBen sind zu der Gruppe jener Krankheiten
zu rtechnen, bei denen es unméglich ist, die
GroBe des Schadens auch nur anndhernd zu be-
stimmen. Es ist dem Anbauer bekannt, dal
durch die Kélteperioden eine Verzdgerung des
Wachstums erfolgt. Ein grofleres Gewicht legt
er diesen Erscheinungen aber nur selten bei, da
ja, sofern die Pflanzen durch die Kélte nicht
vernichtet wurden, der Schaden bald wieder
,,verwachst“. Trotzdem darf die wirtschaftliche
Bedeutung dieser Wachstumshemmungen und
der Vorteil, kaltewiderstandsfihige Kultur-

pflanzenrassen zu besitzen, nicht iibersehen
werden. Die folgenden Ausfithrungen haben den
Zweck, einen Beitrag zu den Vorarbeiten der
Ziichtung kaltewiderstandsfahiger Luzernerassen
zu liefern.

Im April und Mai dieses Jahres konnten viel-
fach Luzernepflanzen gefunden werden, die
charakteristische Schidigungen erkennen lieBen.
Eine ndhere Untersuchung und Beobachtung
dieser Pflanzen fithrte zu dem Ergebnis, daB es
sich hier um Kilteschiden handelt. Die Witte-
rung dieses Jahres gab uns mehrfach Gelegen-
heit, das wiederholte Auftreten dieser genau um-
schriebenen Anzeichen zu beobachten. Die Lu-
zerne antwortete auf jedes starke Absinken der
Temperatur in durchaus eindeutiger Weise, wo-
bei allerdings starke Schwankungen im Ver-
halten der einzelnen Pflanzen zu beobachten
waren, auf die spiter noch einmal zurickzu-
kommen sein wird. Sinkt die Temperatur wih-
rend der Nacht unter den Gefrierpunkt oder
bleibt sie nur unwesentlich. iiber diesem, so sind
bereits am frithen Morgen die ersten Anzeichen
einer Kilteschidigung zu erkennen. Wichtig
erscheint uns, daB auch Temperaturen, die noch
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itber 0° C lagen, dhnliche Schddigungen nach
sich-zogen. Wir sind hier bei unseren Tempe-
raturfeststellungen allerdings auf die Aufzeich-
nungen unserer Wetterstelle angewiesen, die ihre
Thermometer nicht unmittelbar am Standort
der Luzerne selbst, sondern in einer Entfernung
von einigen Hundert Metern stehen hatte. Wir
k&nnen also nicht die Angaben dieser Messungen
als unbedingt beweiskriftig fiir unseren Fall an-
nehmen, aber die wiederholte Beobachtung gibt
dieser Temperaturfeststellung einen hohen Grad
von Wahrscheinlichkeit. Eindeutig wird sich
die Beantwortung dieser Frage nur durch ent-
sprechende Versuche herbeifiihren lassen.

Abb. 1. Kélteschdden bei wverschiedenen Entwicklungstadien der
Luzerne.

Wenn wir jetzt die Erscheinungen der Kélte-
schiden selbst ndher beschreiben: wollen, -so
miissen wir hervorheben, dal3 die Kalteschidi-
gung sich in ganz unterschiedlicher Form duBlern
kann. Die weitaus hdufigste Erscheinungsform
tritt in der Weise auf, da anfanglich an der
Blattspitze und in der Néhe des oberen Blatt-
randes ein schwacher Umschlag des -normalen
Blattgriins in einen graugriinen Farbton erfolgt,
der an der Blattunterseite gleichzeitig durch ein
schwaches Glinzen dieser Blattpartien deutlicher
erkennbar wird. In der Aufsicht ist dieses erste
erkennbare Anzeichen nur schwer oder zu-
mindest doch nur unklar erkenntlich. Bei ge-
eignetem Licht kann aber auch das Blatt in der
Aufsicht eine schwache weilllich® getdnte Ver-
firbung erkennen lassen, die oberflichlich be-
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trachtet, einem von Mehltau befallenem Blatte
nicht unihnlich erscheint. In vielen Fillen sind
diese durch Kilte geschddigten Randzonen des
Blattes nicht mehr turgeszent. Dies duBert sich
zuweilen auch darin, daB dieser geschéddigte Teil
des Blattes wie welk herunterhdngt. Da es sich
in der Regel aber in diesem Stadium nur um den
dullersten Blattrand handelt, so tritt dieses
Umschlagen des Blattrandes meist nur undeut-
lich hervor. Bei fortschreitender Entwicklung

Abb. 2. Anfangs- und fortgeschrittene Stadien von Kélteschadigungen.
Im fortgeschrittenen Stadium neigen schmalbldttrige Typen viel
stirker Zum Rollen als breitbldttrige Formen.

der Schidigung des Blattes nehmen die duferen
Teile der Blattfliche eine weiBliche Farbung an.
Die Auspragung dieses Bildes ist von der Blatt-
form der betreffenden Luzernepflanze abhingig.
Breitblittrige Typen lassen die genannte Weil-
farbung einzelner Teile der Blattfliche deutlich
in Erscheinung treten, wihrend bei Pflanzen mit
schméleren Bldttern eine Einrollung des ge-
schidigten Blattrandes erfolgen kann, so dall
die Schidigung bei oberflachlicher Betrachtung
leicht {bersehen wird.

Gleichzeitig wurden auch andere Verfirbungen
der Blitter beobachtet, bel denen allerdings ein
ursichlicher Zusammenhang mit einer Kalte-
schddigung bisher nicht eindeutig nachgewiesen
werden konnte. So erstreckten sich in einem
Fall die Schidigungen, die bei fortschreitender

Abb. 3. Blattschddigungen unbekannter Natur, die moglicherweise
als Kélteschadigungen anzusprechen sind.

Entwicklung der Schadbilder ebenfalls weil ver-
farbt sind, vorzugsweise auf die unteren Teile
der Fiederblitter, ohne die Blattbasis selbst in
Mitleidenschaft zu ziehen. In einem anderen
Falle konnten Bliatter beobachtet werden, bei
denen die krankhaften Verdnderungen des Blat-
tes auf die ndchste Umgebung der Blattadern
beschrinkt waren, nach der Spitze des Blattes
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zu schwicher wurden, und der Blattrand selbst
iberhaupt keine Schidigung aufwies. Beide
genannten Erscheinungen waren nur selten an-
zutreffen. Deshalb haben sie selbst dann, wenn
wir sie ohne weitere Beweise als Kilteschiden
ansprechen, keinen bedeutungsvollen diagnosti-
schen Wert.

Weit wertvoller in dieser Hinsicht ist eine an-
dere Erscheinung, die neben den anfangs ge-
nannten Verfirbungen des Blattes relativ haufig
zu beobachten ist. Es handelt sich hierbei um
Schlitze in der Blattfliche, die wir in Analogie
zu dhnlichen Erscheinungen bei anderen Pflan-
zen als ,,Schlitzblattrigkeit” bezeichnen wollen.
Als erstes Symptom ist hier im mittleren Teil
der Blattfliche ein heller Streifen zu erkennen,
der sich durch seine gelblichweille Farbe von der
ibrigen Blattfliche deutlich abhebt, ohne dal
sonst mit blofem Auge weitere Verinderungen
des Blattes wahrzunehmen wiren. Nach einiger
Zeit wird durch das weitere Wachstum das Blatt

Abb. 4. ,,Schlitzblittrigkeit als Folge der Einwirkung tiefer Tem-
peraturen, Charakteristisch erscheint in vielen Fillen die seitliche
Abzweigung des entstandenen Schlitzes im oberen Teil der Blatt-
spreite. Das erste sichtbare Anzeichen einer entstehenden ,,Schlitz-
blattrigkeit®, eine Aufhellung der spiteren Schlitzstelle, ist im Bilde
nicht mehr zu erkennen. ‘
an der betreffenden Stelle zerschlitzt, wobei sich
diese Zerstorung der Blattfliche allméahlich nach
der Blattspitze hin vergréBert. Haufig ist zu
erkennen, dafl der Schlitz sich nicht geradlinig
fortsetzt, sondern vor dem Erreichen der Blatt-
spitze in seitlicher Abzweigung den Blattrand
erreicht. Spéter bilden sich dann an den Rén-
dern des Schlitzes ebenfalls weile Verfirbungen
aus. Vor dem Eintritt dieser Verfirbungen haben
diese Erscheinungen eine gewisse Ahnlichkeit
mit den Hagelschiaden der Luzerne, so daB es
unméglich ist, bei einem einzelnen Fiederblatt
eine genaue Diagnose zu stellen. Im Feld-
bestand selbst liegen die Dinge aber wesentlich
einfacher. Sehen wir selbst davon ab, daB bei
Hagelschiden in den Anschlagstellen an den
Stengeln ein spezifisches Kennzeichen gegeben
ist, das eine sichere Feststellung gestattet,
so werden wir bel Kélteschdden fast immer ver-
schiedene Stadien dieser ,,Schlitzblattrigkeit®
antreffen, die uns ein sicheres Urteil gestatten.
Wichtig ist es noch, darauf hinzuweisen, dal
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bei Hagelschiden der Luzernebldtter niemals
die kennzeichnende seitliche Abzweigung des
Schlitzes beobachtet werden konnte.

Wir hatten Gelegenheit, die beschriebenen
Kilteschiddigungen an gréferen Bestinden ver-
schiedener Herkiinfte zu beobachten. Schon bei
oberfldchlicher Betrachtung zeigten sich gréBere
Unterschiede im Verhalten der einzelnen Her-
kiinfte. Da die zahlenmiBige Erfassung der
Schiden im geschlossenen Feldbestand groBen
Schwierigkeiten begegnet, wihlten wir fir unsere
Feststellungen eine Versuchsparzelle, die mit
ireistehenden Einzelpflanzen bestanden war.
Wir hatten so den Vorteil, das Verhalten der
Einzelpflanze genauer untersuchen zu kénnen,
und anBerdem den Vorteil, daB das tatsichliche
Verhalten der einzelnen Pflanze viel klarer als
im Feldbestand zum Ausdruck gelangt. Im ge-

Be-
wer-
tung

Art der Kalteschadigung

o | keine makroskopisch sichtbare Schidigung

1 | vereinzelt auftretende beginnende Blattrand-

verfirbung

2 | haufiger auftretende beginnende Blattrand-

verfirbung

neben Verfarbung des Blattrandes auch ver-
einzelte Verfirbung der Blattflache selbst

neben Verfarbung des Blattrandes stirkere
Verfarbung der Blattflache

die Halfte der Blattfliche verfarbt

weit mehr als die Hilfte der Blattfliche
verfarbt

- W

hvin

Die Bewertung selbst ergab folgendes Bild:

Kialteschdden in % der untersuchten
Pilanzen.

K -

Bewertungsklassen siffer fur

Herkunft ] ‘ | den Scha-
ol1l= 34 5]0 |5

M. falcata® . . .|82| 9! 71 z|—[—|—]| 29
Grimm . . . . . 40134171 7| 2|—|— 97
Franken . 17035 32]'16 — — —| w7
Ungarn . . 29:42|13, 3|—|—| 164
Kleinasien 426 l45| 10" 6|—'—| 197
Provence . . . .| 6]|15|42 23111 31— =227
Chiwa . . . . . 13]16|28 |20 17] 5§ 1| 231
Turkmenische. .] 5117(34[32] 7|3 | 2| 236
Mittelturkestan .| 1[13|41:32 10| 3 :— 240
Semiretschjer . .| 3|18(32i27|14: 6 |—| 249

1 Die Kennziffer ist errechnet worden aus der
Summe der Produkte aus Variantenzahl X Klassen-
wert, wobei als Klassenwerte o, I, 2 usw. ver-
wendet wurden.

2 Es handelt sich hierbei um keine reinen M.
Jalcata-Formen, sondern um Pflanzen, die zu einem
gewissen Prozentsatz schon mit Pflanzen des For-
menkreises M. sativa bastardiert waren.
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schlossenen Bestand, wo kleine Pflanzen von gré-
Beren beschiitzt werden, kann man bei der Beurtei-
lung der Einzelpflanze zu falschen Vorstellungen
gelangen. Fiir jede einzelne Herkunft wurden
etwa 100 Einzelpflanzen zur Beurteilung heran-
gezogen. Fir die Bewertung der Schidigung leg-
ten wir vorhergehendes Schema zugrunde.

Wenn wir uns die Ubersicht S. 262 ge-
nauer betrachten, so sehen wir, daB jede Her-
kunft ein mehr oder minder spezifisches Ver-
halten zeigt. Bei der Ordnung der Tabelle war
die GréBe der Kennziffer des Schiadigungsgrades
(siehe FuBnote der Tabelle) fiir die Rangfolge
maBgeblich. Es sind 3 Gruppen zu unter-
scheiden, die gewisse Abstufungen erkennen
lassen.

Gruppe I.

Der ersten Gruppe gehdéren die Falcata-
Bastarde (die Kilteresistenz der Falcata-Formen
ist mehrfach von den verschiedensten Autoren
hervorgehoben worden und bedarf hier keiner
weiteren Erlduterung) und die Grimmluzerne an.
Letztere ist die einzige bedeutsame Form der
Luzerne, die in den Nordstaaten der Union an-
gebaut wird und den Luzernebau in diesen Ge-
bieten iiberhaupt ermoglicht hat. Die strenge
Winterkilte schlieBt in diesen Gebieten den An-
bau anderer weniger kiltewiderstandsfidhiger
Herkiinfte aus.

Gruppe 2.

In der zweiten Gruppe ist als ndchste Her-
kunft die Altfrankische Bastardluzerne, die Aus-
gangsform der Grimmluzerne, zu nennen. Diese
Herkunft zeichnet sich durch eine Kéltewider-
standsfihigkeit aus, die erfahrungsgemall fiir
unsere deutschen Verhiltnisse geniigt. In dieser
Hinsicht ist ihr in Deutschland nur noch die
ungarische Luzerne an die Seite zu stellen, die
ja auch bei unseren Feststellungen der Alt-
frankischen Bastardluzerne dhnlich ist und den
nichstfolgenden Rang einnimmt. Die hier unter-
suchte Formengruppe der ungarischen Luzerne
ist als Bastardluzerne anzusehen, worauf ein
gewisser Prozentsatz ,,bastardfarbener Bliiten
hinweist. Von den wuntersuchten asiatischen
Herkinften der Luzerne nimmt die kleinasiati-
sche oder anatolische Luzerne eine Sonder-
stellung ein. Der Prozentsatz der nicht ge-
schidigten Pflanzen ist zwar verhiltnismiBig
gering und wird von einzelnen Vertretern der
dritten Gruppe nicht unwesentlich iibertroffen.
Fiir unsere Beurteilung muf3 jedoch maBgeblich
bleiben, daB der Anteil stirker geschadigter
Pflanzen hinter denen der letzten Gruppe deut-
lich zuriickbleibt. Wenn wir die Herkinfte da-
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her als Ganzes betrachten, so wird der Grad der
Schadigung hier nicht so erheblich sein wie z. B.
bei der Provencer Luzerne.

Gruppe 3.

Die Provencer Luzerne, vor deren Anbau in
Deutschland ja immer wieder aus verschiedenen
Griinden gewarnt worden ist, zeigt auch hier in
diesem Zusammenhang, dall sie nur eine ge-
ringere Wertschitzung verdient. Die Chiwa-
luzerne ist deswegen besonders hervorzuheben,
weil sie in ihrem Verhalten gegen Kélteeinwir-
kungen die groBte Streuung in den Eigenschaf-
ten der Einzelpflanzen aller untersuchten Her-
kiinfte aufweist. Die dbrigen Herkiinfte der
dritten Gruppe, die ebenso wie frither die Chiwa-
luzerne einheitlich unter dem Namen Turkestan-
luzerne auf den Markt gelangten, zeigen zwar
gewisse Unterschiede beziiglich ihrer Verteilung
auf die einzelnen Bewertungsklassen, im all-
gemeinen jedoch sind die Unterschiede ihrer
Streuungen nicht so erheblich, als dafi man von
groBen Unterschieden in den Eigenschaften der
Einzelpflanzen innerhalb dieser Herkiinite spre-
chen konnte. '

Wenn wir uns jetzt die Frage stellen, wie weit
den vorgenannten Feststellungen eine ziichte-
rische Bedeutung zukommt, so sind vorerst ge-
wisse Vorbehalte am Platze. Die genannten
Feststellungen sind nur als vorlaufiges Ergebnis
zu werten, da bisher nur eine einmalige Be-
obachtung vorliegt und, was noch wichtiger ist,
die Héhe der einwirkenden Temperatur keines-
wegs gleichmiBig zu sein brauchte. Es ist be-
kannt, daB3 auf einem Feld ,,Frostlécher oder
., Froststreifen®, engbegrenzte Gebiete, in denen
der Frost besonders stark auftritt, vorhanden
sein kénnen, die naturgemil bei der Bewertung
ein ganz falsches Bild der Kiltewiderstands-
fahigkeit der einzelnen Pflanzen geben. In
unserem Falle ist mit dieser Moglichkeit aller-
dings kaum zu rechnen, da die Versuchsfliche
vollkommen eben war und auf den betreffenden
Versuchsflichen ,,Frostlécher oder , Frost-
streifen” bisher nicht beobachtet worden sind.
Weitere Feststellungen in den kommenden
Jahren, die an den betreffenden Pflanzen selbst
und an ihren Nachkommenschaften (Linien-
auslesen) durchgefiilhrt werden sollen, diirften
wohl einen klareren und vor allen Dingen auch
beweiskraftigeren Entscheid erméglichen. Da
die Ergebnisse sich aber auch weitgehend mit
den bisherigen auf anderer Grundlage ge-
wonnenen Erfahrungen decken, so glaubten wir
uns schon jetzt berechtigt, unsere Beobach-
tungen mitzuteilen,



