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und Ltiftung, lockere Erde und W~irme sorgen 
soll. Das beste Resultat erh52t man naeh ihm 
dadnrch, dal3 man die Pflanzen erst einige Tage 
im Gew/ichshaus stehen l~il3t und sie danach ins 
Kaltbeet  hinausbringt. Das s t immt auch mit  
meiner Erfahrung tiberein. Nachdem die Me- 
thodik durch eine gut gew/ihlte Dauer und Tem- 
peratur der K~iltebehandlnng und eine geeignete 
Behandlung der Pflanzen nach derselben m6g- 
licherweise weiter etwas verbessert worden ist, 
kann diese Methode vielleicht eine grol3e Be- 
deutung erlangen. Der Vorteil derselben liegt 
darin, dab die vom Gesichtspunkt der K/ilte- 
resistenz besten Gen-Kombinationen ausgew~ihlt 
werden, was auf keine andere Weise so schnell 
und erfolgreich geschehen kann. 

Diese Untersuchung wurde im Sveriges 
Utstidesf6rening, Sva16f, fiir den Direktor des In- 
stitutes, Prof. H. NILSSON-EHLE, durchgefiihrt. 
An dieser Stelle m6chte ich Herrn Prof. NILSSON~- 
EI~LE fiir die Liebenswtirdigkeit, mi t  der er mir  
das Material ftir die Untersuchung zur Verf/igung 
stellte, und ftir das grol3e Interesse, alas er 

derselben entgegenbrachte, herzlichst danken. 
Gleichzeitig will ich Herrn Prof. A. AKER~AN, 
dem Direktor des Kfiltelaboratoriums, meinen 
herzlichsten Dank ffir die liebenswtirdige Weise, 
in der er mich mit  seiner hervorragenden Sach- 
kenntnis anleitete und untersttitzte, aussprechen. 
SchlieBlich danke ich auch can& rer. nat. 
Cr. GASSNER f6r seine Hilfe bei der lYbersetzung. 
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Beobachtungen tiber ,,Kiiltesch~iden" bei verschiedenen Luzerneherktinften. 
Von M. K l l n k o w s k t ,  

Der Witterungsverlauf dieses Frtihjahres er- 
gab mit  seinen sp~iten und unvermittel ten K/ilte- 
einbrtichen ein grol3es Untersuchungsmaterial  
ffir das Studium yon Kiiltesch~den an verschie- 
denen Kulturpflanzen. Wenn wir auch allj~ihr- 
lich zu Beginn der Vegetationsperiode mit  einem 
K~ilteriickschlag nnd seinen Folgen zu rechnen 
haben, so waren doch in diesem Jahr  die Sch/iden 
besonders auffallend, well die letzten K~ilte- 
einbriiche zu einer Zeit erfolgten, in welcher die 
Entwicklung der Pflanzen schon relativ weit 
fortgesehritten war. 

Die dureh K~ltesch/iden bewirkten Ertrags- 
einbnBen sind zu der Grnppe jener Krankheiten 
zu rechnen, bei denen es unm6glich ist, die 
Gr613e des Schadens auch nnr ann~ihernd zn be- 
stimmen. Es ist dem Anbauer bekannt,  dab 
durch die K~ilteperioden eine VerzSgerung des 
Wachstums erfolgt. Ein gr/513eres Gewicht legt 
er diesen Erscheinungen aber nut  selten bei, da 
ja, sofern die Pflanzen durch die K//lte nicht 
vernichtet wurden, der Schaden bald wieder 
,,verw~ichst". Trotzdem darf die wirtschaftliche 
Bedeutung dieser Wachstumshemmungen und 
der Vorteil, k~iltewiderstandsf~ihige Kultnr- 

pflanzenrassen zu besitzen, nicht iibersehen 
werden. Die folgenden Ausfiihrungen haben den 
Zweck, einen Beitrag zu den Vorarbeiten der 
Ziichtung k~iltewiderstandsf~ihiger Luzernerassen 
zu liefern. 

I m  April und Mai dieses Jahres konnten viM- 
fach Luzernepflanzen gefnnden werden, die 
charakteristische Sch~idigungen erkennen liel3en. 
Eine n~ihere Untersuchung und Beobachtung 
dieser Pflanzen ftihrte zu dem Ergebnis, dab es 
sich hier um K~iltesch~iden handelt. Die Witte- 
rung dieses Jahres gab uns mehrfach Gelegen- 
heit, das wiederholte Auftreten dieser genau um- 
schriebenen Anzeichen zu beobachten. Die Lu- 
zerne antwortete auf jedes starke Absinken der 
Temperatur  in durchaus eindeutiger Weise, wo- 
bei allerdings starke Schwankungen im Ver- 
halten der einzelnen Pflanzen zu beobachten 
waren, auf die sp~tter noch einmal zur/ickzu- 
kommen sein wird. Sinkt die Temperatnr  w~ih- 
rend der Nacht unter den Gefrierpunkt oder 
bleibt sie nur unwesentlich fiber diesem, so sind 
bereits am friihen Morgen die ersten Anzeichen 
einer K/iltesch~idigung zu erkennen. Wichtig 
erscheint uns, dab auch Temperaturen, die noch 
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fiber o ~  lagen, ~ihnliche Sch/idigungen nach 
sich zogen. Wir sind hier bei unseren Tempe- 
raturfeststellungen allerdings auf die Aufzeich- 
nungen unserer Wetterstelle angewiesen, die ihre 
Thermometer  nicht unmit telbar  am Standort 
der Luzerne selbst, sondern in einer Entfernung 
von einigen Hunder t  1VIetern stehen hatte.  Wir 
k6nnen also nicht die Angaben dieser Messungen 
als unbedingt beweiskr~iftig ffir unseren Fall an- 
nehmen, abet die wiederholte Beobachtung gibt 
dieser Temperaturfeststellung einen hohen Grad 
von Wahrscheinliehkeit. Eindeutig wird sich 
die Beantwortung dieser Frage nur durch ent- 
Sprechende Versuche herbeiffihren lassen. 

trachtet,  einem yon Mehltau befallenem Blatte 
nicht un~ihnlich erscheint. In vielen F~llen sind 
diese durch K~ilte geschMigten Randzonen des 
Blattes nicht mehr turgeszent. Dies ~iugert sich 
zuweilen auch darin, dab dieser gesch/idigte Teil 
des Blattes wie welk herunterMngt.  Da es sich 
in der Regel aber in diesem Stadium nur urn den 
~iuBersten Blat t rand handelt, so t r i t t  dieses 
Umschlagen des Blattrandes meist nur  undeut- 
lich hervor. Bei fortschreitender Entwicklung 

Abb. I.  K~iltesch~idell bef verschiedenen Entwicklungstadien der 
Luzerne. 

Wenn wir jetzt  die Erscheinungen der K~lte- 
sch/iden selbst n/iher beschreiben wollen, so 
miissen wir hervorheben, dab die Kfilt'esch~idi- 
gung sich in ganz unterschiedlicher Form ~uBern 
kann. Die weitaus h~iufigste Erseheinungsform 
t r i t t  in der Weise auf, dab anf~nglich an der 
Blattspitze und in der N~ihe des oberen Blatt-  
randes ein schwacher Umschlag des normalen  
Blattgriins in einen graugrfinen Farbton erfolgt, 
der an der Blattunterseite gleichzeitig durch ein 
schwaches G15.nzen dieser Blat tpart ien deutlicher 
erkennbar wird. In der Aufsicht ist dieses erste 
erkennbare Anzeichen nur schwer oder zu- 
mindest doch nut  unklar erkenntlich. Bei ge- 
eignetem Licht kann aber auch das Blat t  in der 
Aufsicht eine schwache weil31ich' get6nte Ver- 
f~irbung erkennen tassen, die oberfl~chlich be- 

Abb. 2. Anfangs- und fortgeschrittene Stadien votl IZElteschfidigungen. 
Im  fol tgeschri t tenea Stadium neigen schmalbl~ttrige Typen  viel 

st/irker gum Rollen als breitbl~ttrige Formell. 

der Sch~idigung des Blattes nehmen die ~iul3eren 
Teile der Blattfl~che eine weiBliche FSrbung an. 
Die Ausprfigung dieses Bildes ist yon der Blatt-  
form der betreffenden Luzernepflanze abh~ingig. 
Breitb15ttrige Typen lassen die genannte Weil3- 
f~irbung einzelner Teile der Blattftfiche deutlich 
in Erscheinung treten, w~hrend bei Pflanzen mit  
schm~ileren Bl~ittern eine Einrollung des ge- 
sch~idigten Blattrandes erfolgen kann, so dab 
die Sch/tdigung bei oberfl~chlicher Betrachtung 
leicht fibersehen wird. 

Gleichzeitig wurden auch andere Verf~rbungen 
der BlOtter beobachtet,  bei denen allerdings ein 
urs~dhlicher Zusammenhang mit  einer Kfilte- 
sch~idigung bisher nicht eindeutig nachgewiesen 
werden konnte. So erstreckten sich in einem 
Fall die Sch~digungen, die bei fortschreitender 

Abb. 3. Blattsch~idigungen unbekannter  Natur ,  die mSgIieherweise 
ats K~iltesch/idigungen anzusprechen sind. 

Entwicklung der Schadbilder ebenfalls weiB ver- 
f~irbt sind, vorzugsweise auf die unteren Teile 
der Fiederbl~tter, ohne die Blattbasis selbst in 
Mitleidenschaft zu ziehen. In einem anderen 
Falle konnten Bl~itter beobachtet  werden, bei 
denen die krankhaften Ver~inderungen des Blat- 
tes auf die n~ichste Umgebung der Blattadern 
beschr~nkt waren, nach tier Spitze des Blattes 
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zu schwticher wurden, und der Blat t rand selbst 
iiberhaupt keine Sch~idigung aufwiet. Beide 
genannten Erscheinungen waren nur selten an- 
zutreffen. Deshalb haben sic setbst dann, wenn 
wit sic ohne weitere Beweise als K~lteschiden 
ansprechen, keinen bedeutungsvollen diagnosti- 
tchen Wert. 

Weir wertvoller in dieter Hinsicht itt  eine an- 
dere Erscheinung, die neben den anfangs ge- 
nannten Verfirbungen des Blattes relativ h~iufig 
zu beobachten ist. Es handelt sich hierbei um 
Schlitze in der Blattfl~iche, die wir in Analogie 
zu iihnlichen Ertcheinungen bei anderen Pflan- 
zen als , , S c h l i t z b l ~ t t r i g k e i t "  bezeichnen wollen. 
Als erttes Symptom itt  hier im mitt leren Teil 
der Blattfl~iche ein heller Streifen zu erkennen, 
der sich durch seine gelblichweil3e Farbe yon der 
/ibrigen Blattfl/iche deutlich abhebt, ohne dab 
sonst mit  blol3em Auge weitere Ver~inderungen 
des Blattes wahrzunehmen w~iren. Nach einiger 
Zeit wird durch das weitere Wacht tum das Blat t  

Abb. 4. ,,Schlitzbl~ttrigkMt" als Folge der Emwirkung tiefer Tem- 
peraturen. Charakteristisch erscheint in vielen Fiillen die seitliche 
Abzweigung des entstandenen ScMitzes im oberen Teil der B!att- 
spreite. Das erste siehtbare Anzeiahen einer entstehenden ,,Schlitz- 
bl~ittrigkeit", eine Aufhellung der sp~iteren Schlitzstelle, ist im Bilde 

nicht mehr zu erkennen. 

an der betreffenden Stelle zerschlitzt, wobei sich 
diese Zerst6rung der Blattfliiche allmiihlich nach 
der Blattspitze hin vergr6Bert. H/iufig itt  zu 
erkennen, dab der Schlitz sich nicht geradlinig 
forttetzt,  sondern vor dem Erreichen der Blatt-  
spitze in seitlicher Abzweigung den Blat t rand 
erreicht. Sp~ter bilden sich dann an den Rtin- 
dern des Schlitzes ebenfalIs weiI3e Verf/irbungen 
aus. Vor dem Eintri t t  dieser Verf/irbungen haben 
diete Ertcheinungen eine gewisse Ahnlichkeit 
mit  den Hagelsch~iden der Luzerne, so dab es 
unm6glich ist, bei einem einzelnen Fiederblatt  
eine genaue Diagnose zu stellen. I m  Feld- 
bestand setbst Iiegen die Dinge aber wesentlich 
einfacher. Sehen wir selbst davon ab, dab bei 
Hagelschiden in den Anschlagstellen an den 
Stengeln ein spezifisches Kennzeichen gegeben 
ist, das eine sichere Feststellung gestattet ,  
so werden wir bei K/iltesch/iden fast immer ver- 
schiedene Stadien dieser , , S c h l i t z b l i i t t r i g k e i t "  
antreffen, die uns ein sicheres Urteil gestatten. 
Wichtig ist es noch, darauf hinzuweisen, dab 

bei Hagelsch/iden der LuzernebI&tter niemals 
die kennzeichnende seitliche Abzweigung des 
Schlitzes beobachtet  werden konnte. 

Wir hat ten Gelegenheit, die beschriebenen 
K~lteschidigungen aM gr613eren Best inden ver- 
schiedener t Ierk/ inf te  zu beobachten. Schon bei 
oberfl&chlicher Betrachtung zeigten sich gr6tlere 
Unterschiede im Verhalten der einzelnen Her- 
kfinfte. Da die zahlenm&Bige Erfassung der 
Sch~den im geschlossenen Feldbestand groBen 
Schwierigkeiten begegnet, w{hlten wir f/it unsere 
Feststellungen eine Versuehsparzelle, die mit  
freistehenden Einzelpfianzen bettanden war. 
Wir hat ten to den Vorteil, das Verhalten der 
Einzelpflanze genauer untersuchen zu k6nnen, 
und auBerdem den Vorteil, da/? das tats&chliche 
Verhalten der einzelnen Pflanze viel klarer ats 
im Feldbestand zum Ausdruck gelangt. I m  ge- 

N e -  

w e r -  Art der KXlteschXdigung 
tung 

o keine makroskopisch sichtbare Schidigung 
I vereinzelt auftretende beginnendeBlattrand- 

verf~trbung 
2 hiiufiger auftretende beginnende Blattrand- 

verf~trbung 
3 neben Verfiirbung des Blattrandes auch ver- 

einzelte Verf/irbung der Blattfl~che selbst 
4 neben Verfirbung des BIattrandes stirkere 

Verfirbung der Blattfliche 
die H~lfte der Blafitfl~tche verf~rbt 
weit mehr als die Hilf te  der BlattflXche 

verf~trbt 

Die Bewertung selbst ergab folgendes Bild: 
K i l t e s c h i d e n  in % d e r  u n t e r s u c h t e n  

P f l a n z e n .  

Herkunft 
O 

! 

M .  falcata  ~ . . .182 

Grimm . . . . .  1 40 
Franken . . . .  17 
Ungarn . . . . .  I !  
Nleinasien . . . 

Provence . . . 
Chiwa . . . .  I I 
Turkmenische. "l 3 
Mi~telturkestan 
Semiretschjer. :1 

Bewertungsklassen 

i 2 i 3  4 5 

9 7 1 2 _ _ _  
34 z7 7 2  

35 32 i6 
2 9  4 2  I 3  3 - -  - -  
2 6 4 5  I9 6 

~5 421231~I 3 

I71628 i i  I733 ~ i 3 4  I34 I ;  

I832127  I4 6 

ziffer fur 
den Schi- 

6 digungs- 
grad 1 

29 
97 

I47 
x64 
I97 

zz7 
23I 
236 
246 
249 

1 Die Kennziffer ist errechnet worden aus der 
Summe der Produkte aus Variantenzahl • Klassen- 
wert, wobei als I<lassenwerte o, r, 2 usw. ver- 
wendet wurden. 

Es handelt sich hierbei um keine reinen M. 
fa lca la-Formen ,  sondern um PfIanzeza, die zu einem 
gewissen Prozentsatz schon raft Pflanzen des For- 
menkreises M .  sativa bastardiert waren. 
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schlossenen Bestand, wo kleine Pflanzen yon gr6- 
gerenbeschfitztwerden, kannmanbeiderBeurtei-  
lung der Einzelpflanze zu falsehen Vorstellungen 
gelangen. Fiir jede einzelne Herkunft  wurden 
etwa IOO Einzelpflanzen zur Beurteitung heran- 
gezogen. Ftir die Bewertung der Seh~idigung leg- 
ten wir vorhergehendes Schema zugrunde. 

Wenn wir uns die Ubersicht S. 262 ge- 
nauer betrachten, so sehen wir, dab jede Her- 
knnft ein mehr oder minder spezifisches Ver- 
halten zeigt. Bei der Ordnung der Tabelle war 
die Gr6Be der Kennziffer des Sch~idigungsgrades 
(siehe FuBnote der Tabelle) ftir die Rangfolge 
mal3geblich. Es sind 3 Gruppen zu unter- 
scheiden, die gewisse Abstufungen erkennen 
lassen. 

G r u p p e  I. 
Der ersten Gruppe geh6ren die Falcata- 

Bastarde (die K~lteresistenz der Falcata-Formen 
ist mehrfach yon den verschiedensten Autoren 
hervorgehoben worden und bedarf hier keiner 
weiteren Eri~uterung) und die Grimmluzerne an. 
Letztere ist die einzige bedeutsame Form der 
Luzerne, die in den Nordstaaten der Union an- 
gebaut wird und den Luzernebau in diesen Ge- 
bieten iiberhaupt erm6glicht hat. Die strenge 
Winterk~ilte schlieBt in diesen Gebieten den An- 
bau anderer weniger k/iltewiderstandsf~higer 
Herkiinfte aus. 

G r u p p e  2. 
In der zweiten Gruppe ist als n~chste Her- 

kunft die Altfr~inkische Bastardluzerne, die Aus- 
gangsform der Grimmluzerne, zu nennen. Diese 
Herkunft  zeichnet sich durch eine K~ltewider- 
standsf~higkeit aus, die erfahrungsgem~iB ftir 
unsere deutschen Verh~iltnisse gentigt. In dieser 
tIinsieht ist ihr in Deutschland nur noch die 
ungarisehe Luzerne an die Seite zu stetlen, die 
ja auch bei unseren Feststellungen der Alt- 
fr/inkischen Bastardluzerne ~ihnlich isf und den 
n~ichstfolgenden Rang einnimmt. Die hier unter- 
suchte Formengruppe der ungarischen Luzerne 
ist als Bastardluzerne anzusehen, worauf ein 
gewisser Prozentsatz ,,bastardfarbener" Bltiten 
hinweist. Von den untersuchten asiatischen 
I-Ierkfinften der Luzerne nimmt die kleinasiati- 
sche oder anatolische Luzerne eine Sonder- 
stellung ein. Der Prozentsatz der nicht ge- 
sch~digten Pflanzen ist zwar verh~iltnism~iBig 
gering und wird yon einzelnen Vertretern der 
dritten Gruppe nieht unwesentlich tibertroffen. 
Ftir unsere Beurteilung muB jedoch maBgeblich 
bleiben, dab der Anteil st~irker gesch~idigter 
Pflanzen hinter denen der letzten Gruppe deut- 
lich zurtickbleibt. Wenn wir die Herkfinfte da- 

her als Ganzes betrachten, so wird der Grad der 
ScMidigung hier nicht so erheblich sein wie z. B. 
bei der Provencer Luzerne. 

G r u p p e  3. 
Die Provencer Luzerne, vor deren Anbau in 

Deutschland ja immer wieder aus verschiedenen 
Grtinden gewarnt worden ist, zeigt auch hier in 
diesem Zusammenhang, dab sie nur eine ge- 
ringere Wertsch~itzung verdient. Die Chiwa- 
luzerne ist deswegen besonders hervorzuheben, 
well sie in ihrem Verhalten gegen K~lteeinwir- 
kungen die grSBte Streuung in den Eigenschaf- 
ten der Einzelpflanzen aller nntersuchten tIer-  
ktinfte aufweist. Die fiibrigen Herk/infte der 
drit ten Gruppe, die ebenso wie frtiher die Chiwa- 
luzerne einheitlieh unter dem Namen Turkestan- 
luzerne auf den Markt gelangten, zeigen zwar 
gewisse Unterschiede beziiglich ihrer Verteilung 
auf die einzelnen Bewertungsklassen, im all- 
gemeinen jedoch sind die Unterschiede ihrer 
Streuungen nicht so erheblieh, als dab man yon 
grol3en Unterschieden in den Eigenschaften der 
Einzelpflanzen innerhalb dieser Herkiinfte spre- 
chen k6nnte. 

Wenn wir uns jetzt die Frage stellen, wie welt 
den vorgenannten Feststellungen eine ztichte- 
rische Bedeutung zukommt, so sind v0rerst ge- 
wisse Vorbehalte am Platze. Die genannten 
Feststellungen sind nur als vorl~iufiges Ergebnis 
zu werten, da bisher nur eine einmalige Be- 
obachtung vorliegt und, was noch wichtiger ist, 
die t t6he der einwirkenden Temperatur keines- 
wegs gleichm~il3ig zu sein brauchte. Es ist be- 
kannt, dab auf einem Feld ,,Frostl6cher" oder 
,,Froststreifen", engbegrenzte Gebiete, in denen 
der Frost besonders stark auftritt ,  vorhanden 
sein k6nnen, die naturgem~il3 bei der Bewertung 
ein ganz /alsches Bild der K~ltewiderstands- 
Ifihigkeit der einzelnen Pflanzen geben. In 
unserem Falle ist mit dieser M6glichkeit aller- 
dings kaum zu rechnen, da die Versuchsfl~iche 
vollkommen eben war und auf den betreffenden 
Versuchsfl~chen ,,Frostl6cher" oder ,,Frost- 
streifen" bisher nicht beobachtet worden sind. 
Weitere Feststellungen in den kommenden 
Jahren, die an den betreffenden Pflanzen selbst 
und an ihren Nachkommenschaften (Linien- 
auslesen) durchgeffihrt werden sollen, dtirften 
wohl einen klareren und vor allen Dingen auch 
beweiskrMtigeren Entscheid erm6glichen. Da 
die Ergebnisse sich aber auch weitgehend mit 
den bisherigen auf anderer Grundlage ge- 
wonnenen Erfahrungen decken, so glaubten wir 
uns schon jetzt  berechtigt, unsere Beobach- 
tungen mitzuteilen. 


